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振动应变巡检仪

汽车刹车盘生产线固有频率自动测试仪及软件

同时测量结构关键部位的振动和强度，双通道采集，1通道用于振动加速度，2通道用于移动式应变传感器。

    移动式应变传感器用
于大型结构物多点应变测
试，无需用户贴片。

AZ404B_H  4通道USB2.0数采分析仪

AZ404B_L  4通道USB2.0数采分析仪

 模拟及数字抗混滤波10K、5K、2K、1K、500、200Hz

 模拟及数字抗混滤波1K、500、200、100、50、20Hz

AZ404A_H  4通道USB2.0数据采集及信号调理一体机

AZ404A_L  4通道USB2.0数据采集及信号调理一体机

 模拟抗混滤波10K、5K、2K、1K、500、200、100、50Hz

 模拟抗混滤波1K、500、200、100、50、20、10、5Hz
340×220×80mm

200×220×80mm

太阳能移动电源支持现场测量

340×220×80

    轿车刹车盘的模态固有频率必须落在容差带内。本自动测试仪接收到生产测试线上频率测试工位的 
PLC 发出的 I/O 控制信号及工件标识码后，锤击法触发采集振动加速度信号、计算出前若干阶的固有频
率、判断是否落在容差带内并将结果上传到 PLC 完成一个工件的自动测试。

刹车盘频率检测图

    有关大型汽轮发电机定子端部绕组模态试验分析和固有频率测量方法及评定的电标、机标以及国标已有 JB/T8990-1999、JB/T8990-1999、
DL/T735-2000、JB/T10392-2002、GB/T 20140-2006DL/T735-2000、JB/T10392-2002、GB/T 20140-2006 共四个。标准规定 5MW 以上发电机出厂、验收及大修都必须进行该项
试验评定。针对上述标准本公司独家开发的数采仪及专用软件 DZRZ 已大量应用。由于发电机功率大小不同及各种绕组复杂
柔性结构，端部及机座模态试验比较困难。为了各用户更好地完成发电机端部模态试验并对绕组安装给予正确的评定，本公
司拟在本年度上半年在南京举行有关该试验的技术交流会，供与会者相互交流切磋技艺并邀请专家和有经验的工程师介绍经
验及模态试验理论、方法和技术。请有意参加者在3月底前与本公司联系。正式通知另告。

移动式应变传感器移动式应变传感器

振动应变巡检仪振动应变巡检仪

内置微型工控机、硬盘、I/O口，信号调理板及数据采集卡
尺寸240×220×100mm

AZ404其余各项指标及软件与AZ308和AZ804组合分体机一致和兼容。
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；软件新产品； StCras动应变测试分析．．．．．．．．．．．．．．．．． 

StCras动应变测试分析用于测量1-4通道动应变、 计算应力。在
平面应力状态下 ， 应变花测量二个方向或三个方向的线应变 ， 计算最大
正应力 、 最小正应力及最大剪应力 。 适用的应变花类型为十字应变花、

45度应变花和等角应变花等三种。
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St_YL应变雨流计数疲劳载荷谱用于采集动应变信号并进行频谱分析以及载荷谱分析 ， 依次经过调
整时间历程、提取峰谷值波形、去除无效循环、进行雨流计数从而获得峰谷值矩阵、均幅值矩阵、变程
循环统计以及均幅值概率分布图。

机械和结构零部件在循环载荷作用下 ， 某些高应力部位产生损伤并逐渐累积 ， 导致性能退化 ， 裂纹
萌生、 扩展直到完全断裂的失效形式 ， 称为疲劳失效。

为了确定产品的使用寿命， 必须进行结构或零件的疲劳试验。疲劳试验应尽可能准确地模拟真实工
作状态。由于疲劳载荷的随机性 ， 实际工况千变万化 ， 并且由于加载设备条件的限制或者为了压缩试验
时间 ， 不得不将实测载荷加以简化成能基本反映载荷变化特征的典型载荷谱。由实测载荷数据简化为典
型载荷谱的过程称作编谱。

将载荷—时间历程转化为一系列的载荷完整循环的过程叫做计数法。目前 ， 最广泛应用的是雨流计
数法。根据载荷谱表和完整的疲劳特性表， 采用线性累积疲劳损伤理论 ， 可以估计出构件的使用寿命。
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Env_Spt 包络谱分析 ．．．．．．．．．．．．．．．．． 
齿轮传动和滚动轴承是机电行业中使用极广泛的零部件 ， 由于长时间连续高速转动也是最易发生故障

的元件。 据统计 ， 在使用齿轮和滚动轴承的旋转机械设备中， 约有30%的机械故障是与齿轮和轴承损伤有
关。 齿轮和滚动轴承的振动故障诊断与预报对于整个机械设备正常运行至关重要。

齿轮磨损或断裂及传动链制造精度引起的故障振动信号远小于传递扭矩的高频咽合振动， 由于结构的
原因滚动轴承内外圈滚道缺陷的较低频振动信号往往远小于滚动轴承复杂的宽带的总振动信号。 因此 ， 用
通常的FFT谱分析难以诊断齿轮传动和滚动轴承的故障。

故障齿轮和轴承的振动波形会显现出调制波的特点。 通过对齿轮和轴承调制波的包络分析进行解调处
理 ， 可以分离出调幅和载波信息 ， 并根据频谱中是否存在齿轮和轴承故障特征频率作为判据来诊断齿轮和
轴承是否发生故障和故障的类型。

采用的包络波的Hilbert解调技术， 可以从复杂的宽带总振动信号中分离出较低频的故障特征信号。
包络谱分析的流程如图 。

I 轴承及齿轮振动信号 1 巴严芒�

；一一一一叶高通或带通滤波�-_: 

Env_Spt包络谱分析程序可同时对不同部位或不同方向共1、2或4个加速度计测量的齿轮箱、滚动轴
承振动信号采集、 波形显示、FFT频谱显示、Hilbert变化包络波显示以及包络谱分析。 根据需要对实测
的加速度信号进行数字低通或带通滤波。 在获得包络波形和包络谱同时可得到加速度信号的峰值、峭度以
及表征故障信号调制深度的包络谱值。

Hilbert变换包络矫调波形

以下一组图形为某外圈故障轴承在900转下测量的轴承座垂直和水平两个方向加速度信号、FFT频谱、
包络波形及包络谱， 该轴承型号N205, 外径25mm, 内径15mm, 钢球13个。 实测包络谱基频为81.25 Hz。
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式中n为转速， z为钢球个数。 根据N205轴承外圈故障频率简化计算应等于900/60 X 13 X 0. 4= 78Hz。
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；软件新产品； MESA 最大嫡谱分析
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图示同一结构物受冲击振动的波形、FFT谱及不同时长阶数的嫡谱。 由图可见 ， 即使只取得了64个
点的波形信号 ， 当模型阶数选为32时仍然可以获得较好的频率分析结果。
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V7. 3 版软件在V7.2的基础上作了如下增加及改进：
V7.3 I• 兼容新增加的硬件AZ404LH、 AZ404LL、 AZ404B_H、 AZ404B上

．增加Env-Spt 包络谱分析软件
“”“皿二 I StCras 动应变及动应力测量软件

St-YL 应变雨流计数疲劳栽荷谱软件；
�.:::: 立: I . 对底层动态链接库及CRAS通用程序库eras I ib作了重大改进；

．见“”“一 ．对SsCras 、 MaCras 、 VmCras等主要软件作了许多改进和补丁。

凡是在南京安正公司签约的正式用户免费升级。收到合同签约
........... 一 时主要技术负责人的署名电子邮件， 本公司将电话联系确认后邮寄

钊
mm ... 且歇停工”“任公：

，
．骂三：主 I 新版：

件
；二!!、光：�..系列硬件。
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一”“和记象
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