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上厮袍报憩.. J 本公司长期研究开发及经过大星桥梁工程应用的软件产品 “ 安正CRAS桥梁振动在线监测软
件V6. O"及 “ 安正CRAS桥梁试验模态软件V6. O"经过国家信息产业部严格考核已获得著作权登记及软件产
品认定。

软件产品登记证书
经审核 ， 安正改心桥梁配疻午线监溅软件V6.0符合《鼓励软件产业和

集成电路产业发展的若干政策》和《软件产品管过办法》的有关规

定 ， 准予登记 ， 特发此证

软件产品登记证书
经审核 ， 安正CRAS桥梁和位获态软件V6.0 符合《鼓励软件产业和

棠成电路产业发展的若干政策》和《软件产品忤理办法》的有关规

定 ， 准予登记 ， 特发此证，

证书编号 ： 苏氏Y-2004一l沈7

有效期 ： 五年
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 我们正在努力改进质量和服务
南京安正软件工程公司近三年来有了较大发展，特别是2004年在技术开发、产品制造、科研服务等方面

都获得丰收。这是与CRAS的新老用户的扶植支持分不开的。值此新年之际，我们对您以及一切关心帮助CRAS
的朋友表示由衷的感谢和深切的祝福。

面对用户的厚爱，检讨我们的工作，深切感到还有许多不足，例如：
• 在不断增加软件新功能及改善界面品质的同时可能造成导致原先正确的功能出错。
• 使用说明书重点不突出。特别是当用户出现使用上的问题时不能很快查到解决途径。
• 由千硬件与计算机的适配性的原因引起在多通道大容晕采集时个别硬件可能产生串通道的现象。
• 当用户的计算机内存较小，速度较慢时，操作者过快切换界面可能引起计算机死锁。

由千上述不足，可能影响用户的正常使用甚至影响重要试验任务的完成。对此，我们深感抱歉。
我们正在努力改进质量和服务！我们有信心使您更加满意。
恳请用户及时反馈对产品的意见。特别是在进行重大试验之前，最好与我们联络，我们将随时跟踪服务

以保证您试验的成功。
我们将在2005年1季度内给安正软件的全部用户寄送CRAS V6. 1版软件，务请收到我们的用户意见登记表

后及时回复。

欢迎访问本公司网站 Http: / /www.azcras.com
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CRAS桥梁振动在线监测系统主要功能
中华人民共和国国家版权局版权登记号： 2004SR10211 
中华人民共和国信息产业部软件产品认定证书号： 苏DGY-2004-1286

在线监测、 模态采集及离线采集

• 在线监测： 对固定安装好的拾振器， 进行连续长期的监测记录。 监测桥面主梁垂直横向或纵漂加速度并经过软件二

次积分得到的振动位移 。 监测可以分全天候监测或A、B、C三班分别自动切换或蜇点时段监测 。 采集方式为低频慢扫描前

后台实时采第。 在进行查询分析等功能时不影响采集数据完整性。

• 模态采集： 在线采集用干模态试验的数据， 保留模态参数的演变历史。

• 离线采集： 将固定的监测传感器由其它可移动的传感器替代， 临时测嚣感兴趣的任何一个部位的振动。

网络设置： 单工作站（不联网）， 局域网， 因特网， LONWORKS网

数据库记录功能

• 稳态数据库永久保留每年每时每分钟的各监测点的振动加速度值、 振动位移值。 波形数据库或称瞬态日记数据库能够

保留最近1年内24小时中每一分钟各振动监测通道的瞬态数据。

• 模态采集与离线采集由数据块控制记录数据的长度， 每块每通道1024个点。

波形、 频率、 相关及概率分析

• 监示振动加速度及位移的棒图、 趋势图、 波形曲线、 频谱、 相关函数， 概率密度及概率分布。 由工具条上功能键切换

控制。 不会影响记录数据的完整性。

监测参数及报警

• 程序具有设定采样频率、 校正因子、 工程单位及测点参数功能、 如测点名称、 垂直轴刻度尺及报警限值。

• 当某1个测岳值超过了设定的报警值后， 趋势曲线或棒图改变颜色。 在棒图上， 正常是红色， 报警是黄色。 在波形等

曲线图上， 显示值框背泉改为黄色。

数据查询、 事件查询及趋势分析

• 通过日常监测获得了桥梁振动信息数据库， 作为桥梁健康档案 ， 随时或定期对它进行访问。

• 进入数据查询列表和事件列表的主菜单不但能查询历史数据 ， 还能得到查询报告。 查询报告以振动值日报表、 平均振

动值月报表、 最大振动值月报表和平件数据列表形式给出 。 平件列表包括时间（时、 分） 、 通道、 报警值和平件值等内容。

• 趋势曲线查询包括加速度及位移的日趋势图、 月趋势图。 日趋势图和月趋势图分别以小时和日为计虽单位。

在线模态采集及分析

• 在线模态采集的数据可以在GRA S桥梁模态软件QLMTSY中进行拟合和振型动画。 根据布置的测噩点通过采集的数据经过

FFT及模态参数识别并用梁弯曲振动振型函数进行优化曲线拟合可以获得连续的逼真的振型。 动画方式可任意选择网格线

方式或彩色实体渲染方式。

用户管理

• 根据最终使用用户登记的权限， 分成终端用户及管理员用户。

• 终端用户的使用权限是保证本在线监测系统硬件正常及数据

的完整， 允许观察波形频谱棒图等。

• 管理员用户允许终端用户的登记、 改变参数设置及数据查询报表生成等功能。

桥梁祝动状态监测系统
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GRAS桥梁试验模态软件流程图
中华人民共和国国家版权局版权登记号： 2004SR10212 
中华人民共和国信息产业部软件产品认定证书号： 苏DGY-2004-1287

创 建 桥 梁 几 何 模 型

1、 选择桥梁类型（悬索桥、 斜拉桥、 拱桥、 梁桥等）自动生成典型桥梁节点的几何坐标及连线序列。
2、 手动送入或修改自动生成的坐标及连线序列。
3、 显示几何图形， 进行视图变换。
4、 构建桥梁实体渲染模型。

u 
1、

又
八 置 采 集 夫乡 数

1 、 选择采集器通道数(2, 4, 6, 8, 16, 32, 64) 
2、 平均次数(1, 2, 4, 8, 16) 
3、 电压范围
4、 工程单位（叩/s', mm/s, mm) 

5、 校正因子
6、 分析频率(1, 2, 5, 10, 20HZ) 

u 
试 验 设 计

1、 选择测盎方向： 垂向、 横向或纵向 ex, Y, Z, XY, YZ, zx, XYZ)。
2、 设计移动、 分组或整体测嚣方案。
3 、 显示及修改测盎表。
4、 对不能进行测贵的自由度建立约束方程。
5、 设计分批测虽序列， 设置每一个方向的参考通道及参考测点等。

u 
根据试验设计方案分 组 测量桥 梁在环境激励下的振动

H 
显示分组测点波形、 自功率谱及互功率谱。 如发现某一组数据不理想， 应补测。

u 
夫乡 数 i.、/口, 别

1、 初始估计（通过计算全部晌应点信号自功率谱的集总平均识别系统共振频率）
2、 参数识别（峰值拾取法通过测星点与参考点 的互功率谱计算各阶桥梁模态咀尼、 振型）
3、 约束方 程（对被约束点进行处理）
4、 根据梁振型函数对振型进行优化。

炒
振型动画（将处理结果动态显示， 并显示出桥梁模态频率、 阻尼比）
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某提篮拱桥实测模态与计算模态（垂直桥面方向Z 上下游方向Y 桥面车行方向X)

序号 实测频率(Hz) 咀尼(%) 计算频率 模态特征

1 0.996 7.843 0. 871 桥面一阶Z向弯曲（反对称）、 拱X向同相纵漂

2 1. 387 5. 634 1. 306 桥面Z向扭转、 拱Y向 一阶弯曲

3 1. 543 5.063 1. 853 桥面及拱二阶Z向弯曲（对称） 、 拱Y向一阶弯曲

4 2.090 3. 264 2.090 Z向二阶弯曲（桥面反对称）拱Y向二阶弯曲

5 3.203 1. 779 3.466 拱Y向三阶弯曲

各阶振型如下

试验模态 计算模态
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试验与计算振型
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